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1. INTRODUCAO

O consumo de recursos naturais pela construcado civil chega a atingir até 50%
do consumo total, tendo como conseqiéncia a escassez de materiais como areia,
por exemplo. No entanto, o grande problema é o mau aproveitamento desses e 0
remanejamento nao adequado.

A construcdo civil € também, com certeza, um dos grandes causadores de
poluicdo geradores de residuos. Quanto a geracdo de poluicdo, podemos citar além
da geracédo de poeira, a geracdo em larga escala de CO2, gas que consiste em um
grande agravante ao efeito estufa. Com a crescente e continua construgdo de novos
locais, a producao desse vem crescente de forma desmedida e preocupante.

Quanto a geracao de residuos, € realmente visivel a grande producao desses
por meio da construcao civil, sendo, em volume, varias vezes maior do que o lixo
urbano convencional e correspondendo a até 60% da massa em residuos sélidos.
Para isso, a grande problematica € a auséncia de espacos e principalmente de
solucbes capazes de receber uma producdo em tal intensidade. A solucéo
normalmente empregada para a absorcdo desses residuos tem sido o uso de lix6es
ou aterros, que devido a auséncia de espacos tem se tornado uma solucdo
gradativamente mais cara. Além da questao propriamente financeira, temos como
maior agravante as questdes ambientais tanto impedindo a contaminagéo e poluicéo
de novos espacos, quanto principalmente pelo ndo reaproveitamento e nao
reciclagem de materiais que poderiam ter uma melhor finalidade.

Os “entulhos” - sdo sobras de processos de construgcdo e demolicdo - sao
responsaveis por cerca de 40 a 70% da massa em residuos urbanos (Hendriks,
2000; Pinto, 1999). A administracdo adequada desses residuos € de fundamental
importancia para a maior qualidade de gestdo ambiental, algo completamente
indispensavel mediante o atual foco em relacéo a problematica ambiental no mundo.
Caso contrario, pode acarretar em problemas, tais como: poluicdo de aguas
subterrdneas por meio da contaminagdo por metais toxicos e outros; esgotamento
de aterros sanitarios; favorecimento ao surgimento e disseminacdo de insetos
(incluindo causadores de doencas) e roedores (como ratos, por exemplo); obstrucao
de sistemas de drenagem urbana; dentre outros.

Sendo 80% de uma cacamba completamente reaproveitavel e reciclavel, é

de fundamental importancia do fortalecimento desses processos assegurando a



separacao seletiva de acordo com a Resolucdo 307 do CONAMA, que determina
gue os geradores dos residuos sejam responsaveis pelo gerenciamento desses, por
meio da quantificagcdo, armazenamento, transporte e encaminhamento desses para
locais de administracdo adequada.

Atualmente, devido a maior conscientizacdo e maior cobranca em relagcéo a
guestdo ambiental, novas solucbes para essa problematica vém sendo
constantemente trabalhadas, sendo algumas até ja aplicadas em alguns lugares.
Tendo em vista isso, tem-se nesse trabalho uma explanagéo acerca desse assunto,
bem como um estudo de campo na Usina de reciclagem do Centro Administrativo
Municipal de Jodo Pessoa.

A crescente geracdo de residuos durante a execucdo de obras, em
decorréncia da inexisténcia de um Projeto de Gerenciamento dos Residuos, a falta
de controle e conscientizacdo, acarreta em sérios problemas e danos ao meio
ambiente, uma vez que, 0s prejuizos ambientais ocasionados pela omissdo dos
pequenos e grandes geradores de residuos provenientes da construgcdo civil sao
inmeros.

Assim, justifica-se a relevancia deste Plano de Gerenciamento de Residuos

Sdlidos tratara das disposicdes finais dos residuos de construcéo da referida obra.



2. OBJETIVOS

Pretende-se neste documento explanar sobre o processo de destinacdo dos
residuos do canteiro de obras da Quadra e Academia de Saude a ser construido no

Distrito de Pai Domingos, no municipio de Puxinana.



3. CONSIDERACOES GERAIS

3.1 Conceitos

Segundo a Resolucdo 307 do CONAMA de 05 de julho de 2002 estabelece as

seguintes definicbes, em seu artigo 2°.

e Residuos da construcdo civil: sdo provenientes de construgdes,
reformas, reparos e demolicbes de obras de construcdo civil e os
resultantes da preparagédo e da escavacao de terrenos, tais como: tijolos,
blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas,
colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas,
pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacdes, fiacdo elétrica etc.,
comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.

e Geradores: pessoas fisicas ou juridicas, publicas ou privadas,
proprietarias ou responsaveis por atividades ou empreendimento que
gerem residuos definidos nesta resolugéo.

e Transportadores: sao pessoas, fisicas ou juridicas, encarregadas da
coleta e do transporte dos residuos entre as fontes geradoras e as areas
de destinagao.

e Agregados Reciclados: é o0 material granular proveniente do
beneficiamento de residuos da construgdo que apresentem
caracteristicas técnicas para a aplicacdo em obras de edificacdes, de
infra-estrutura, em aterros sanitarios ou outras obras de engenharia.

e Gerenciamento de Residuos: é o sistema de gestdo que visa reduzir ou
reciclar residuo, incluindo planejamento, responsabilidades, praticas,
procedimento e recursos para desenvolver e implementar as acdes
necessarias ao cumprimento das etapas prevista em programas e planos.

e Reutilizacdo: €& o processo de reaplicacdo de um residuo, sem
transformacao do mesmo.

e Reciclagem: é o processo de reaproveitamento de um residuo, apés ter

sido submetido a transformacéo.



Beneficiamento: é o ato de submeter os residuos a operagdo e/ou
processos que tenham por objetivo dotéa-los de condi¢des que permitam
que sejam utilizados como matéria prima ou produto.

Area de destinagdo de residuo: sdo éreas destinadas ao
beneficiamento ou a disposicao final de residuos.

De acordo com a Lei Municipal 11176 de 10 de outubro de 2007, capitulo I,

artigo 3°:

Controle de Transporte de Residuos (CTR): documento emitido pelo
transportador de residuos que fornece informacdes sobre gerador,
origem, quantidade e descricdo dos residuos e seu destino, conforme
especificacbes das Normas Brasileira (NBR 15.112/2004, NBR
15.113/2004 e NBR 15.114/2004), da ABNT.

Geradores de Residuos da Construcdo Civil e Demolicdo: pessoas
fisicas ou juridicas, publicas ou privadas, proprietarias ou responsaveis
por obra de constru¢do civii e demolicho ou empreendimento com
movimento de terra, que produzam residuos da construcdo civil e
demoligéo.

Equipamentos de Coleta de Residuos da Construgcdo Civil e
Demolicao: dispositivos utilizados para a coleta e posterior transporte de
residuos, tais como: cacambas metalicas estacionarias, cacambas
basculantes instaladas em veiculos autopropelidos, carrocerias para
carga seca e outros, incluidos os equipamentos utilizados no transporte
do resultado de movimento de terra.

Grandes Volumes de Residuos da Constru¢cao Civil e Demoligo:
agueles contidos em volume superiores a 2,5m3 (dois metros e meio
cubicos).

Pequenos Volumes de Residuos da Construcao Civil e Demolicéo:
agueles contidos em volumes até 2,5m?3 (dois metros e meio cubicos).
Ponto de Entrega para Pequenos Volumes: equipamento publico
destinado ao recebimento de pequenos volumes de residuos da

construcdo civil e demolicdo gerados e entregues pelos municipes ou



pequenos transportadores diretamente contratados pelos geradores, com
utilizacdo de equipamentos que ndo causem danos a saude publica e ao
meio ambiente. Devem ser usados para a triagem de residuos recebidos,
coleta diferenciada e posterior remocao para adequada disposi¢do, em
atendimento as especificacdes da Norma Brasileira (NBR 15.112/2004),
da ABNT.

e Residuos da Construcdo Civil e Demolicdo: provenientes de
construcdes, reformas, reparos, demolicdes de obras de construcao civil e
demolicdo, além dos resultantes da preparacdo e da escavacao de
terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos,
rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos,
tubulacdes, fiacdo elétrica, etc, comumente chamados de entulhos de
obras. Devem ser classificados, conforme o disposto na Resolugéo
CONAMA n° 307, nas Classes A, B, C e D.

Segundo (John, 2000) simbiose industrial € o ato de uma industria utilizar o
residuo de outra como matéria-prima. Ela também pode ser denominada como:
SINERGIA ATRAVES DE RESIDUOS, RESIDUOS ZERO — EMISSOES ZERO -
100% PRODUTO E SIMBIOSE VERDE.



4. GESTAO DE RESIDUOS

Mais popularmente conhecidos como entulho, os residuos solidos da
construcdo e demolicdo (RSCD) sdo aqueles provenientes de constru¢des novas,
reformas, reparos, demolicdes ou até mesmo o0s resultantes da preparacdo e da
escavacao de terrenos, isto €, sdo aqueles gerados nos canteiros de obras, as
sobras do processo construtivo (processo de produgdo de um dado edificio, desde a
tomada de deciséo até a sua ocupacédo), entre os quais podem ser incluidos: tijolos,
blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas,
madeiras, compensados, forros, argamassa, gesso, gesso acartonado, telhas,
pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacdes, fiacdo elétrica, sacos de cimento,
sacos de argamassa, caixas de papeldo. Essas sobras sdo despejadas em ca-
cambas para posterior coleta por empresas transportadoras de entulho ou por
individuos que utilizam carro¢as ou veiculos de pequeno porte, cujo destino sédo as
areas definidas pelo poder publico, que normalmente sdo os aterros sanitarios ou
areas que precisam de aterramento. (BLUMENSCHEIN, 2007, p.4)

Concomitantemente a urgéncia na implantacdo de politicas que diminuam o
volume dos residuos sélidos produzidos pela industria da construcéo, devido a baixa
cobertura de servicos de coleta e a situacdo precaria das areas destinadas a
disposicdao final, torna-se necessario buscar solucées para o problema da disposicao
(o fortalecimento do processo de reciclagem e a reutilizacdo de produtos), uma vez
gue o mau gerenciamento desses residuos contribui para o acelerado esgotamento
das areas de disposicao final do lixo urbano, os custos adicionais de governos e o
desperdicio de recursos naturais ndo renovaveis. (BLUMENSCHEIN, 2007, p.4)

Héa ainda um problema muito frequente relativo a disposicdo dos residuos: a
clandestinidade, que € ocasionada por diversos fatores, dentre 0s quais se
encontram: 0s custos envolvidos no transporte; as distancias entre as areas de
recebimento e os centros urbanos; a falta de conscientizagcdo sobre os impactos
causados no meio ambiente, sem falar da falta e da dificuldade de fiscalizag&o, que
a potencializam. Esses residuos que sao dispostos de maneira irregular, o poder
publico se encarrega de coleta-los e envid-los a éareas licenciadas.
(BLUMENSCHEIN, 2007, p.4)



No sentido de minimizar 0os impactos ambientais ocasionados pelos RSCD,
faz-se necessario definir um modelo de gestdo de residuos para, a partir desse,
implantar o gerenciamento dos residuos.

A gestdo de residuos solidos abrange atividades relativas a tomada de
decisbes estratégicas considerando aspectos institucionais, administrativos,
operacionais, financeiros e ambientais, buscando organizar o setor para esse fim,
envolvendo politicas, instrumentos e meios. O gerenciamento de residuos solidos
esta relacionado aos aspectos tecnolégicos e operacionais dessa questdo,
envolvendo fatores: administrativos, gerenciais, econémicos, ambientais e de
desempenho: produtividade e qualidade. (Lima, 2001 apud Meira, 2011)

Mediante conceituacdo de gestdo e gerenciamento de residuos sdlidos,
formula-se, como definicdo para Modelo de gestdo de Residuos Sdlidos, um
conjunto de referéncias politico-estratégicas, institucionais, legais, financeiras e
ambientais, capaz de orientar a organizacao do setor. Desta feita, a composicédo de
modelos de gestéo envolve trés aspectos fundamentais que devem ser articulados:
arranjos institucionais; instrumentos legais; mecanismos de sustentabilidade. (Lima,
2001 apud Meira, 2011)

Segundo Lima (2001 apud Meira, 2011) a partir da definicdo do modelo basico
de gestdo de residuos sdlidos, como jA mencionado anteriormente, cria-se uma
estrutura para o gerenciamento dos residuos, segundo o modelo de gestédo. Logo, o
gerenciamento de residuos exige o emprego das melhores técnicas na busca de
enfrentar essa questdo. Deve-se buscar o gerenciamento de residuos de forma
integrada, articulando ac¢Bes normativas, operacionais, financeiras e de
planejamento que uma administragdo municipal desenvolve, isto €, acompanhar de
forma criteriosa todo o ciclo dos residuos, da geracdo a disposi¢do final,

empregando as técnicas e tecnologia mais compativeis com a realidade local.

4.1 Modelos de Gestao de Residuos

Na atualidade existem alguns modelos de gestdo de residuos, os quais

serdo descritos nos topicos subsequentes.
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4.1.1 Modelo de gestédo convencional

De acordo com Lima (2001 apud Meira, 2011) o Modelo de Gestédo de
Residuos Solidos Convencional € o modelo usado na maioria das cidades
brasileiras. Tendo um municipio, incorporado aos seus servicos prestados, 0s
Servicos de Limpeza Urbana, considera-se que esse desenvolve um modelo de
gestdo proprio, mesmo sendo de forma rudimentar e experimental. Contudo é de
grande importancia a implementagdo de um modelo de gestdo de residuos solidos
especifico para cada municipio, envolvendo os seus arranjos institucionais, 0s seus
instrumentos legais e seus mecanismos de sustentabilidade. A Figura 2.1

exemplifica esse modelo.

Figura 1: Gerenciamento Convencional

PREFEITURA
MUNICIPAL

;

SECRETARIA
MUNICIPAL DE OBRAS
/ SERVICOS URBANOS

A 4

DEPARTAMENTO DE
LIMPEZA URBANA

|

- v v v . 2 %
o v = SERVICOS DESTINACAO FISCALIZACAO
COLETA VARRICAO CONGENERES FINAL &/ AC:

Fonte: Lima adaptado por Meira
4.2 Agentes envolvidos, responsabilidades e penalidades

De acordo com Cunha Junior! os agentes envolvidos no processo de gestdo

dos residuos solidos da construcdo e demolicdo constituem:

421 Gerador deresiduos

De acordo com o artigo 16, do capitulo V da Lei Municipal 11176 (2007),

os geradores de residuos da construcao civil e demolicdo sdo responsaveis pelos

1 JUNIOR, Nelson Boechat Cunha. CARTILHA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
PARA A CONSTRUCAO CIVIL. SINDUSCON-MG, 2005. 38p.
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residuos das atividades da construcéo, reforma, reparos e demolicées, bem como
por agueles resultantes dos servicos preliminares de remocdo de vegetacdo e
escavacao de solos. Eles devem ser fiscalizados e responsabilizados pelo uso
incorreto dos equipamentos disponibilizados para a captacdo disciplinada dos
residuos gerados.

Aos geradores de residuos é permitida apenas a utilizacdo de cacambas
metélicas estacionarias e outros equipamentos de coleta, destinados a residuos da
construcdo civil e demolicdo para a disposicdo exclusiva desses residuos. Estando
vetada a utilizacdo de chapas, placas e outros dispositivos suplementares que
promovam a elevacdo da capacidade volumétrica de cacambas metalicas
estacionarias, devendo estas ser utilizadas apenas até o seu nivel superior original.
Os geradores, obedecido ao disposto no art. 15, 82° e 83°, podem transportar seus
préprios residuos e, quando usudrios e servicos de transporte, ficam obrigados a
utilizarem exclusivamente os servicos de remocéo de transportadores licenciados
pela Autarquia Especial Municipal de Limpeza Urbana - EMLUR. (CAMJP, 2007)

De acordo com o § 1° do artigo 10, da secao Il do capitulo V da Lei
Municipal 11176 (2007) é de responsabilidade dos executores de obras ou servicos
em logradouros publicos a manutencdo dos locais de trabalho permanentemente
limpos, bem como da manutencao de registros e comprovantes (CTR) do transporte

e destinacao corretas dos residuos sob sua responsabilidade.

4.2.2 Transportadores

De acordo com o artigo 18, do capitulo V, secéo Il da Lei Municipal 11176
(2007), os Transportadores de Residuos da Construcdo Civii e Demolicéo,
reconhecidos como acéo privada de coleta regulamentada, submetida as diretrizes e
a acao gestora do poder publico municipal, devem ser cadastrados pela EMLUR,
conforme regulamentacéo especifica.

Esse mesmo artigo 88 1° e 2° estabelece que os equipamentos para a
coleta de residuos da construcao civil e demolicdo ndo podem ser utilizados para o
transporte de outros residuos e que € vedado aos transportadores: 1) realizar o
transporte dos residuos quando os dispositivos que 0s contenham estejam com a
capacidade volumétrica elevada pela utilizacdo de chapas, placas ou outros

suplementos; 2) sujar as vias publicas durante a operagdo com o0s equipamentos de
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coleta de residuos; 3) fazer o deslocamento de residuos sem 0 respectivo
documento de Controle de Transporte de Residuos (CTR) quando operarem com
cacambas metdlicas estacionarias ou outros tipos de dispositivos deslocados por
veiculos automotores e 4) estacionar as cacambas na via publica quando estas nédo
estiverem sendo utilizadas para a coleta de residuos.

Das obrigagOes, artigo 18, 83° da Lei Municipal 11176 / 2007:

| - Estacionar as cacambas em conformidade com a regulamentacéo
especifica;

Il - Utilizar dispositivos de cobertura de carga em cacambas metalicas
estacionarias ou outros equipamentos de coleta, durante o transporte
dos residuos;

[l - Quando operarem com cagcambas metalicas estacionarias ou outros
tipos de dispositivos deslocados por veiculos automotores, devem
fornecer aos geradores atendidos, comprovantes identificando a
correta destinacdo dada aos residuos coletados; aos usuérios de
seus equipamentos, documentos simplificados de orientagéo,
contendo instru¢des sobre o posicionamento da cacamba e volume a
ser respeitado; os tipos de residuos admissiveis; o prazo de utilizacao
da cacamba; a proibicdo de contratar os servicos de transportadores
nado cadastrados; e, as penalidades previstas em lei e outras
instrugdes pertinentes.

O paragrafo 4° do artigo 18 da Lei Municipal 11176 / 2007 determina que

a presenca de transportadores irregulares descompromissados com o Sistema de
Gestdo Sustentavel de Residuos da Construcdo Civil e Demolicdo e a utilizacédo
irregular das areas de destinacdo e equipamentos de coleta devem ser coibidas

pelas acOes de fiscalizacao.

4.2.3 Receptores de residuos da construcéo civil e demolicéo

Conforme artigo 19, do capitulo V, secéo lll da Lei Municipal 11176 / 2007, os
receptores de Residuos da Construcao Civil e Demolicdo devem promover 0 manejo
dos residuos em grandes volumes nas areas para recep¢ao de grandes volumes de
residuos, sendo definidas:

| — Sua constituicdo em rede;
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Il — A necessidade de seu licenciamento pelos 6rgdos competentes;

Il — a implantacdo preferencialmente de empreendimentos privados

regulamentados, operadores da triagem, transbordo, reciclagem, reservagao

e disposicdo final, cujas atividades visam a destinacdo adequada dos

residuos em conformidade com as diretrizes desta Lei, de sua

regulamentacao e das Normas Técnicas Brasileiras.

O parégrafo 1° do artigo 19 da Lei Municipal 11176 / 2007 estabelece que
fazem parte da rede de areas para recepcdo de grandes volumes: as areas de
transbordo e triagem de residuos da Construcéo Civil e Demolicdo (ATT) e as areas
de reciclagem e aterros de residuos da Construcéo Civil e Demolicao.

Nos paragrafos 2° e 3° do artigo 19 da Lei Municipal 11176 / 2007 estéo
previstos que os operadores das areas referidas no 8§ 1° devem receber, sem
restricdo de volume, residuos oriundos de geradores ou transportadores de residuos
da construcao civil e demolicdo e que podem compor ainda a rede de areas para
recepcdo de grandes volumes, areas publicas que devem receber, sem restricdo de
volume, residuos da construcdo civil e demolicdo oriundos de ac¢des publicas de
limpeza.

Os 88 4° e 5° do artigo 19 da Lei Municipal 11176 / 2007 determinam que 0S
residuos da construcdo civil e demolicdo devem ser integralmente triados pelos
operadores das areas citadas nos 88 1° e 3° e devem receber a destinacdo definida
em legislacao federal especifica, priorizando-se sua reutilizacdo ou reciclagem e que
ndo sdo admitidas nas areas citadas nos 881° e 3° a descarga de residuos de
transportadores que ndo tenham sua atuacao licenciada pelo Poder Publico

Municipal e os residuos domiciliares, industriais e dos servi¢os de saude.

4.2.4 Poder publico

O Poder Publico Municipal, através da EMLUR, deve criar procedimento
de registro e licenciamento para que proprietarios de areas que necessitem de
regularizacdo geométrica possam executar aterro de residuos da construcdo civil e
demolicdo de pequeno porte, obedecidas as normas técnicas brasileiras especificas.
(CAMJP, 2007)
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5. GERACAO DE RSCD EM CANTEIROS DE OBRAS

Atualmente a geragcdo dos residuos da construcdo civil € muito grande,
podendo representar mais da metade dos residuos sdlidos urbanos. (Cunha Janior,
2005, p.10). Conforme Pinto (1999 apud John, 2000) ha a estimativa de que, nas
grandes cidades, as atividades de canteiro de obras sdo responsaveis por,
aproximadamente 50% dos residuos de construcdo civil e demolicdo (RCD), ao
passo que as atividades de demolicdo e manutencao se responsabilizam pela outra
metade. (PINTO, 1999 apud John, 2000).

De acordo com John (1986) a industria da construcdo civil gera residuos de
materiais e seus componentes, na atividade de canteiro, durante a modernizacéo, a
demolicdo e a manutencao, a qual tem suas atividades como causa, ndo apenas de
correcdo de falhas de execucdo, como também quanto a necessidade de reposicéo
dos componentes que chegaram ao fim de sua vida Util.

Segundo Blumenschein (2007, p.7) o produto final do processo produtivo
envolve grande numero de diferentes e independentes organizacdes, com papéis
definidos em sua execucdo, quais sejam:. proprietarios de terra e/ou imovel,
empreendedores, construtores, planejadores, financiadores, arquitetos, engenheiros,
consultores especiais, mao-de-obra, fornecedores e usuérios, que compartilham de
um mesmo fim. Desta feita o0 sucesso e a qualidade deste processo estdo
diretamente ligados a essa estrutura, pois sdo dependentes das relacbes
estabelecidas entre os varios participantes.

Contudo, se o processo de producao dessas organizagbes, em separado, se
caracterizar como linear, tradicional (Figura 2.3), isto €, um processo de producédo
cujas fases trabalham desintegradas umas das outras, impossibilitando a troca de
informacdo para compatibilizar a informacdo técnica e as correcbes necessarias
antes de se iniciar a edificacdo, acarretara graves consequéncias sobre o produto,
como atrasos na obra e, em especial, retrabalhos, gerando os desperdicios que
potencializam as perdas e a geracao dos residuos. (BLUMENSCHEIN, 2007)

De acordo com Blumenschein (2007, p.8) existem alguns estudos
desenvolvidos em programas de pos-graduacdo em diferentes universidades no
Brasil e por alguns Sindicatos da Industria da Construcdo, que classificam as perdas
em seis grupos, quais sejam:

e Perdas inevitaveis decorrentes de fatores climaticos;
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Perdas inerentes ao processo construtivo;

Perdas agregadas resultantes de materiais aplicados para sanar in-
corregoes de projetos ou incompatibilidade entre 0s mesmos;

Perdas de produtividade referentes ao uso indevido do tempo de trabalho;
Perdas evitaveis decorrentes de desperdicio.

Conforme John (1986 apud Meira, 2011) o poder do ser humano é

incalculavel dentro das politicas atuais de livre mercado na geracdo dos residuos,

considerando que cabe a ele a decisdo de dizer ndo ao consumo indiscriminado e

tornar-se um cidaddo consciente e solidario. Cinco principios que convidam a

reflexdo, com o intuito de permitir o controle dos diversos processos criados pelo

homem ser&o apresentados a seguir.

1)

2)

3)

4)

5)

Revaloracdo — consiste na recuperacdo da capacidade de pensar
nossas necessidades basicas para diferencia-las do supérfluo;
Redistribuicao - visa retomar o conceito de espaco ambiental e o rastro
ecolégico, proporcionando a todos o direito a porcdes equitativas dos
recursos, dentro da capacidade sustentavel da terra.

Reestruturacdo - significa se conscientizar da necessidade de
transformar o sistema econémico, eliminando a produ¢do e o consumo
de bens supérfluos para poucos, visando a producdo orientada, para
satisfazer as necessidades basicas de todos.

Reducéo - Participar ativamente da racionalizagdo de uso de recursos,
lutando por um uso eficiente e equitativo dos transportes, dos servicos de
agua potavel, esgotamento sanitario e tratamento de aguas residuais, e
por uma recusa coletiva aos produtos nocivos e proibidos nos paises
industrializados.

Programa de educacdo ambiental com énfase nos trés R (Reduazir,
Reutilizar e Reciclar): Reduzir - sempre que possivel, deve-se aprender
a reduzir a quantidade do lixo que gera, estando consciente de que
reducdo nao implica num padrdo de vida menos agradavel, e de que é
simplesmente uma questédo de reordenar os materiais que se usa no dia-
a-dia; Reutilizar — deve-se ter a consciéncia de que o “lixo” pode ser
reaproveitado, visto que existem diversas formas de reutilizar os mesmos

objetos, resultando até numa economia; Reciclar - formando o terceiro
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ponto do tripé, constitui a alternativa escolhida quando ndo é mais

possivel reduzir nem reutilizar.
Contudo o foco da gestao dos residuos da construgdo deve se concentrar no
principio dos 3R: reducgdo, reutilizacdo e reciclagem dos residuos gerados nos

canteiros de obra.
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6. CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

Conforme resolugéo n° 307, de 5 de julho de 2002 do CONAMA, artigo 3°, 0os
residuos sélidos na construcao civil devem ser classificados em 4 classes dos tipos:
A, B, CeD.

| — CLASSE A - composta pelos residuos reutilizaveis e reciclaveis como
agregados, tais como:
a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos da pavimentacdo e de outras
obras de infra-estrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;
b) de construgcédo, demolicdo, reformas e reparos de edificagbes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas e placas ceramicas), argamassa e concreto;
c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meios-fios), produzidas nos canteiros de obras.

Il = CLASSE B - residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como:
plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeira e outros.

Il = CLASSE C - residuos para os quais ndo foram desenvolvidas
tecnologias e aplicacbes economicamente viaveis que permitam a sua
reciclagem / recuperacao (residuos do gesso, por exemplo).

IV — CLASSE D - compde-se dos residuos: perigosos, oriundos do processo
de construcgdo, tais como: tintas, solventes ou contaminados, oriundos
de demolicdes, reformas ou reparos de clinicas radiolégicas, instalacfes

industriais e outras.

6.1 Classificacdo e separacédo dos residuos no canteiro de obras

De acordo com Cunha Janior (2005, p.15-17) a implantacdo da coleta seletiva

de residuos devera proceder da seguinte forma:

12 passo: planejar as acdes a serem realizadas e seu local de implantagéo,
direcionando os esfor¢os visando atingir a meta.
22 passo: mobilizar o pessoal através de palestras, afixacdo de cartazes,

mensagens em contra-cheques e outros.
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32 passo: caracterizar os RCC gerados nas principais fases da obra, conforme a
Tabela 2.1.

Tabela 2.1: Principais residuos gerados em cada fase da coleta seletiva de residuos

Fases da Obra Residuos Gerados

Solo ACO/sobra  Qutros  Papel, plasti-
Concreto  de corte Metais  €o e papeléo

Demoligéo MSG*2 VB*6 NE SG*15 NE/VB

Vidros Gesso

Escavacao MSG*3 NE NE NE NE

Fundacgao NE/VB*4 VB*7 VB*12 NE NE

Estrutura NE/VB*4 VB*12 NE NE
Alvenaria SG*5 NE MSG*12 NE NE/VB

Dry-Wall* 1 NE SG*8 NE/VB*13 NE SG*17
Acabamentos SG SG**10*%11 SG*14 NE/VB*16 MSG*18

SG - Significativo NE - ndo existente

MSG - Muito Significativo NE/VB - NE ou valor baixo

Fonte: Cunha Janior, 2005

*01 — processo substitutivo da alvenaria tradicional.

*02 — Lajes fragmentadas, tijolos.

*03 — Solo proveniente das escavagoes.

*04 — Sobra de concreto.

*05 — Quebra de tijolos.

*06 — Aco agregado nas lajes demolidas

*Q07 — Ago (sobra no corte das barras de aco).

*08 — Sucata de perfis metalicos usados na montagem da estrutura do sistema Dry-
Wall.

*09 — Sucata proveniente do corte de tubos de cobre.

*10 — Sucata metalica de latas de tintas ou massas de correr, tubos metéalicos de
silicone para rejunte ou espuma expansiva.

*11 — Sucatas de perfis de aluminio caso as esquadrias estejam sendo fabricadas no
canteiro de obra.

*12 — Sucataria de cimento ou argamassa pronta.

*13 — Plastico

*14 — Caixa de papeldo das ceramicas e / ou azulejos.

*15 — Quebra de vidros ocorridos na demolig&o.

*16 — Pode ocorrer quebra de vidro na instalacao destes.

*17 — Provenientes dos recortes de gesso acartonado.

*18 — Sucata de gesso usado para protecao de pisos acabados.

42 passo: avaliar a viabilidade do uso dos componentes do entulho.
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52 passo: desenvolver todo processo e providenciar os documentos: acordos,
contratos, licencas, autorizacfes e outros, que permitam a utilizacdo do RCC, esses
documentos se fazem necessérios para controlar o que sai da obra, bem como sua
destinagao.

62 passo: Desenvolver e documentar os procedimentos adotados para selecao,
acondicionamento, despacho e retirada dos RCCs da obra.

72 passo: estabelecer a logistica do transporte para retirada dos residuos
selecionados, evitando seu acumulo no canteiro de obras.

82 passo: capacitar todos os envolvidos, mediante treinamentos especificos.

6.2 Acdes, tratamento e destinacdo dos residuos da construcao civil

De acordo com Cunha Janior (2005, p.17-19) na gestao de residuos, deve-se
proceder com as agles, tratamentos e destinagcédo, segundo cada classe, conforme
segue:

e CLASSEA:

a. Terra de remocao:

a.l Utilizar na propria obra;

a.2 Redtilizar na restauracdo de solos contaminados, aterros e
terraplanagem de jazidas abandonadas;

a.3 Utilizar em obras que necessitem de material para aterro,
devidamente autorizadas por 6rgdos competente ou em aterros de inerte
licenciados.

b. Tijolo, produtos ceramicos e produtos de cimento:

b.1 Estagbes de reciclagem de entulhos da PBH;

b.2 Unidade de recebimento de pequenos volumes da PBH até 2m3;

b.3 Brechd da construcdo, quando o0s materiais estiverem em
condi¢Ges de uso;

b.4 Aterros de inertes licenciados.

c. Argamassas:
c.1 Estacdes de reciclagem de entulhos da PBH,;
c.2 Unidade de recebimento de pequenos volumes da PBH até 2m?;

c.3 Aterros de inertes licenciados.
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CLASSE B:

a. Madeira:
a.1 Empresas e entidades que utilizem a madeira como energético ou

matéria-prima.

b. Metais:
b.1 Empresas de reciclagem de materiais metalicos;
b.2 Cooperativas e associacdes de catadores;
b.3 Depdsitos de ferros-velhos devidamente licenciados;
Brecho da construcéo, quando os materiais estiverem em condicdes e

uso.

c. Embalagens, papel, papeldo e plasticos:
c.1 Empresas de reciclagem de materiais plasticos e papelao;
c.2 Cooperativas e associacfes de catadores;
c.3 Depasitos de ferros-velhos devidamente licenciados;
c.4 Embalagens de cimento e argamassa: cabera ao gerador buscar

solucdes junto ao fornecedor do produto.

d. Vidros
d.1 Empresas de reciclagem de vidros;
d.2 Cooperativas e associacdes de catadores;
d.3 Depadsitos de ferros-velhos devidamente licenciados.

CLASSE C:

a. Gesso e derivados: buscar solugdes junto aos fabricantes.

CLASSE D:

a. Residuos perigosos e contaminados (Oleos, tintas, vernizes,

produtos quimicos e amianto):
a.1l Empresas de reciclagem de tintas e vernizes;

a.2 Empresas de co-processamento;
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N&o existe uma destinacdo adequada, para grande parte dos residuos
perigosos ou contaminados, cabendo ao gerador buscar soluc¢des junto

ao fabricante.

Residuos organicos: acondicionar os residuos produzidos durante as

refeicbes em sacos plasticos, que devem ser colocados nos locais e
horarios previstos pela empresa concessiondria de limpeza publica,
sendo ela responsavel pela coleta, transporte e destinacéo final destes

residuos.
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7. DESTINACAO DOS RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL DA QUADRA COM
ACADEMIA DA SAUDE A SER CONSTRUIDA NO DISTRITO DE PAl
DOMINGOS

O objeto de estudo se trata da destinacdo que € dada aos residuos da obra
da Construcdo da Quadra com Academia da Saude, situada na PB-113, Distrito
de Pai Domingos, Puxinand-PB. A construcdo da referida praga compreende:
construcdo de muro de contorno com gradil, para a Quadra e a Academia da Saude;
alambrado e rede de protecdo para a quadra, pista de contorno para cooper e

caminhadas e empragamento com bancos.

7.1 Geracao de residuos

Os residuos gerados das fundacdes se caracterizam como rejeitos de pedra e
argamassas petrificadas, bem como pedacos de concreto, da execucdo das

edificacdes e equipamentos.

7.2 Destinacao de Residuos

Os RCC’s da obra em estudo serdo armazenados temporariamente em
cacambas até que sejam coletados e encaminhados a Ecosolo Gestao Ambiental
de Residuos Ltda, para tratamento e destinacéo final.

7.3 Ecosolo Gestdao Ambiental de Residuos Ltda

A Ecosolo Gestdo Ambiental de Residuos Ltda se encontra situada na
Rodovia PB-138, s/n, Zona Rural, Campina Grande-PB, CEP. 58444-000. Trata-se
de uma sociedade empresarial limitada, composta por 4 (quatro) sécios.

A Ecosolo € uma empresa especializada no tratamento e destinacdo de
residuos. Tem como atividade econdémica principal: a disposicdo de residuos nao
perigosos (3821100) e diversas atividades econbmicas secundarias, quais sejam:

e Coleta de residuos nado-perigosos (3811400).

e Coleta de residuos perigosos (3812200).

e Atividades de limpeza nao especificadas anteriormente (8129000).
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e Servicos de preparacdo do terreno ndo especificados anteriormente
(4319300).

e Servicos de engenharia (7112000).

e Obras de terraplenagem (4313400).

e Locacdo de mao-de-obra temporaria (7820500).

e Locacédo de automoveis sem condutor (7711000).

e Construcao de obras de arte especiais (4212000).

e Obras portuarias, maritimas e fluviais (4291000).

e Obras de irrigacéo (4222702).

e Servicos de cartografia, topografia e geodésia (7119701).

e Obras de urbanizacéo - ruas, pracas e calcadas (4213800).

e Construcdo de edificios (4120400).

e Aluguel de maquinas e equipamentos para construcdo sem operador,
exceto andaimes (7732201).

A seguir mostraremos algumas imagens das instalacbes desta Usina.
Imagens essas que corroboram que o local para onde serdo enviados 0s residuos
de construcéo civil (RCC) do presente empreendimento, tem total capacidade para

tratamento e destinacdo dos mesmos.

Figura 03

Fonte: https://www.facebook.com/pg/Ecosolo-Gest%C3%A30-Ambiental-de-Residuos-Ltda-
1877789319132820/photos/?ref=page_internal
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Figura 04

Fonte: https://www.facebook.com/pg/Ecosolo-Gest%C3%A30-Ambiental-de-Residuos-Ltda-
1877789319132820/photos/?ref=page_internal

Figura 05

Fonte: https://www.facebook.com/pg/Ecosolo-Gest%C3%A30-Ambiental-de-
Residuos-Ltda-1877789319132820/photos/?ref=page_internal
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Figura 06
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Fonte: https://www.facebook.com/pg/Ecosolo-Gest%C3%A30-Ambiental-de-
Residuos-Ltda-1877789319132820/photos/?ref=page_internal

Figura 07

“»

Fonte: https://www.facebook.com/pg/Ecosolo-Gest%C3%A30-Ambiental-de-
Residuos-Ltda-1877789319132820/photos/?ref=page_internal

26



Figura 08

Fonte: https://www.facebook.com/pg/Ecosolo-Gest%C3%A30-Ambiental-de-
Residuos-Ltda-1877789319132820/photos/?ref=page_internal

Figura 09

LIS T Y

Fonte: https://www.facebook.com/pg/Ecosolo-Gest%C3%A30-Ambiental-de-
Residuos-Ltda-1877789319132820/photos/?ref=page_internal
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8. CONSIDERACOES FINAIS

Os residuos solidos produzidos pela industria da construgdo civil causam
Varios prejuizos a sociedade. Estes problemas s&do resultados da deficiéncia na
gestdo destes residuos soélidos que implica, ainda, na sua falta de tratamento e
disposicéo inadequada, que acabam provocando impactos ambientais, econémicos
e sociais.

Os problemas ambientais sdo de responsabilidade dos principais atores da
sociedade: o Estado, a Sociedade, o Mercado e a Construcdo Civil, 0 que requer
instrumentos de gerenciamento dos recursos naturais, implicando um Estado capaz
de regular e regulamentar as questdes relacionadas ao meio ambiente com base em
uma estrutura forte, agil e integrada.

Ao setor publico, particularmente nos municipios, cabe elaborar planos
diretores de residuos solidos, definindo regras para os principais atores, e as acdes
necessarias a gestdo de residuos solidos, estabelecendo procedimentos de
fiscalizacdo e incentivando o adensamento da cadeia de valor dos residuos da

construcao.
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